Logica en Accién

Capitulo 9: Demostraciones

http://wuw.logicinaction.org/

(http://www.logicinaction.org/) 1/24


http://www.logicinaction.org/
http://www.logicinaction.org/

Deduccién Natural para Légica Proposicional

Los sistemas estudiados hasta ahora

Acerca de las tablas seménticas.

(http://www.logicinaction.org/) 2 /24


http://www.logicinaction.org/

Deduccién Natural para Légica Proposicional

Los sistemas estudiados hasta ahora

Acerca de las tablas seménticas.

@ Es un método por refutacion.

(http://www.logicinaction.org/) 2 /24


http://www.logicinaction.org/

Deduccién Natural para Légica Proposicional

Los sistemas estudiados hasta ahora

Acerca de las tablas seménticas.

@ Es un método por refutacion.

@ No representa la forma en que la gente razona.

(http://www.logicinaction.org/) 2 /24


http://www.logicinaction.org/

Deduccién Natural para Légica Proposicional

Los sistemas estudiados hasta ahora

Acerca de las tablas seménticas.

@ Es un método por refutacion.

@ No representa la forma en que la gente razona.

Acerca de los sistemas de derivacion.

(http://www.logicinaction.org/) 2 /24


http://www.logicinaction.org/

Deduccién Natural para Légica Proposicional

Los sistemas estudiados hasta ahora

Acerca de las tablas seménticas.

@ Es un método por refutacion.

@ No representa la forma en que la gente razona.

Acerca de los sistemas de derivacion.

@ Las demostraciones no son naturales (e.g., considere la demostracién de

(http://www.logicinaction.org/) 2 /24


http://www.logicinaction.org/

Deduccién Natural para Légica Proposicional

Los sistemas estudiados hasta ahora
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@ Es un método por refutacion.

@ No representa la forma en que la gente razona.

Acerca de los sistemas de derivacion.

@ Las demostraciones no son naturales (e.g., considere la demostracién de

@ No facilitan razonamiento condicional.
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e Usando el sistema de derivacién del Capitulo 2, la demostracion
toma varios pasos.

@ Pero si podemos hacer suposiciones . ..
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3 Y — P deduccién 1-2

Esta es la idea detras de la regla de deducidn.
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En el paso 5, recuerde que ) puede entenderse como una abreviaciéon de ¢p — L.
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—p

deduccién refutacién

p— P ¥

Las reglas de modus ponens, deduccion y refutacion forman un sistema
completo para la légica proposicional.
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o El sistema de deduccién natural introduce reglas para
manipular todos los conectivos de una manera simple.
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Deduccién Natural para Légica de Predicados

For predicate logic

Para presentar las reglas de introduccion y eliminacion para V y 3,
necesitamos recordar dos definiciones.

@ Variable ligada.

@ Substitucién de una variable por un término en una férmula.
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Variable ligada

@ Alcance de un cuantificador. En una férmula de la forma Vaep
(Fz¢p), la sub-férmula ¢ se conoce como el alcance del cuantificador V

3).
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@ Alcance de un cuantificador. En una férmula de la forma Vaep
(Fz¢p), la sub-férmula ¢ se conoce como el alcance del cuantificador V

).
@ Variables ligada a cuantificadores. En una férmula de la forma Vap

(Fxe), toda aparicién de x en ¢ estd ligada al cuantificador V (3)
siempre y cuando no esté ligada a otro cuantificador en .

(http://www.logicinaction.org/) 19 / 24


http://www.logicinaction.org/

Variable ligada

@ Alcance de un cuantificador. En una férmula de la forma Vaep
(3xp), la sub-férmula ¢ se conoce como el alcance del cuantificador V

3).

@ Variables ligada a cuantificadores. En una férmula de la forma Vap
(Fxe), toda aparicién de x en ¢ estd ligada al cuantificador V (3)
siempre y cuando no esté ligada a otro cuantificador en .

@ Variable ligada. En una férmula ¢, una aparicién de una variable x
estd ligada si existe un cuantificador en ¢ al que x esté ligada.
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Substitucién (1)

@ Substitucién dentro de un término. El término que resulta de
reemplazar las apariciones de la variable y por el término ¢ dentro del
término s se denota como

()¢
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Substitucién (1)

@ Substitucién dentro de un término. El término que resulta de
reemplazar las apariciones de la variable y por el término ¢ dentro del
término s se denota como

()¢

@ Formalmente,

Dada una constante a: (0)f =c

(z)Y :=ax para todo x diferente de y

(y)i =t

Dada una variable x:
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Substitucién (1)

@ Substitucién dentro de un término. El término que resulta de
reemplazar las apariciones de la variable y por el término ¢ dentro del
término s se denota como

()¢

@ Formalmente,

Dada una constante a: ()Y =

(z)Y :=ax para todo x diferente de y
Dada una variable x:

(y)i =t
Ejemplos:
(@) :=a
()g ==
(2)y =y
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Substitucién (2)

@ Substitucién dentro de una férmula. La férmula que resulta de
reemplazar las apariciones libres de la variable y por el término ¢ dentro de
la férmula s se denota como

(p)Y
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Substitucién (2)

@ Substitucién dentro de una férmula. La férmula que resulta de
reemplazar las apariciones libres de la variable y por el término ¢ dentro de
la férmula s se denota como

(¥)Y

@ Formalmente,

(Pty---t,)? i= P(t:)? -+ (ta)? (Vp)! = Va(p)!
(=p)f == =(p)! (Vyp)! = Vyyp
(e A) = () N (P)Y
(e V) = (o)} vV (¥)!
(¢ — D) = (@) — @) Gre)i:=3e(@)

(0 = P)! = (9)! = ($)} (Fyp)? = Typ

(http://www.logicinaction.org/) 21 / 24


http://www.logicinaction.org/

Deduccién Natural para Légica de Predicados

Para el cuantificador universal ¥V
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Para el cuantificador universal ¥V

YV ¢

(P)¥

siempre y cuando ninguna vari-
able en t aparezca ligada en ¢
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Deduccién Natural para Légica de Predicados

Para el cuantificador universal ¥V

YV ¢

(P)¥

siempre y cuando ninguna vari-
able en t aparezca ligada en ¢

Ev
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Deduccién Natural para Légica de Predicados

Para el cuantificador universal ¥V

u
YV ¢ :
(@)F (©)
Y ¢
siempre y cuando ninguna vari- donde u es un simbolo especial
able en t aparezca ligada en ¢ que no aparece en otro lugar du-

rante la demostracion

Ev
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Deduccién Natural para Légica de Predicados

Para el cuantificador universal ¥V

u
YV ¢ :
(@)F (©)
Y ¢
siempre y cuando ninguna vari- donde u es un simbolo especial
able en t aparezca ligada en ¢ que no aparece en otro lugar du-

rante la demostracion

Ev IV
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Deduccién Natural para Légica de Predicados

Para el cuantificador existencial 3
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Para el cuantificador existencial 3

dx e,

P

donde u es un simbolo especial
que no aparece en otro lugar du-
rante la demostracién
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Para el cuantificador existencial 3

dx e,

P

donde u es un simbolo especial
que no aparece en otro lugar du-
rante la demostracién

E3
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Para el cuantificador existencial 3

dx e,

P

donde u es un simbolo especial
que no aparece en otro lugar du-
rante la demostracién

E3

(p)7

dx

siempre y cuando ninguna vari-
able en t aparezca ligada en ¢
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Deduccién Natural para Légica de Predicados

Para el cuantificador existencial 3

dx e,

P

donde u es un simbolo especial
que no aparece en otro lugar du-
rante la demostracién

E3

(p)7

dx

siempre y cuando ninguna vari-
able en t aparezca ligada en ¢

I5
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Para el simbolo de igualdad =
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Para el simbolo de igualdad =

ti =t2, ¢

Plt1/t2]

ti =12,¢
Pltz/t1]

donde [z, /¢,] es el resultado de
remplazar, en ¢, algunas apariciones
de t2 por t1, siempre y cuando
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Para el simbolo de igualdad =

ti =t2, ¢
Plt1/t2]

ti =12,¢

Pltz/t1]

donde [z, /¢,] es el resultado de
remplazar, en ¢, algunas apariciones
de t2 por t1, siempre y cuando

@ t2 contenga solo variables que
aparecen libres en ¢, y
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Para el simbolo de igualdad =

t1 = t2 y P
Plt1/t2]

ti =12,¢

Pltz/t1]

donde [z, /¢,] es el resultado de
remplazar, en ¢, algunas apariciones
de t2 por t1, siempre y cuando

@ t2 contenga solo variables que
aparecen libres en ¢, y

@ t;1 contenga solo variables que
no no se vuelven ligada
después de la substitucién.
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Para el simbolo de igualdad =

t1 = t2 y P
Plt1/t2]

ti =12,¢

Pltz/t1]
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Para el simbolo de igualdad =

t1 =12, ¢
Plt1/tz]
o=t o t=t
Plt2/t1]
donde ¢, /1,] es el resultado de para cualquier término ¢.

remplazar, en ¢, algunas apariciones
de t2 por t1, siempre y cuando
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Para el simbolo de igualdad =

t1 =12, ¢
Plt1/tz]
o=t o t=t
Plt2/t1]
donde ¢, /1,] es el resultado de para cualquier término ¢.

remplazar, en ¢, algunas apariciones
de t2 por t1, siempre y cuando

@ t2 contenga solo variables que
aparecen libres en ¢, y

@ t;1 contenga solo variables que
no no se vuelven ligada
después de la substitucién.

E_ I_
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